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Informaation visualisointi WWW-tekniikoita kayttaen
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World Wide Web antaa huomattavasti paremmat lahtékohdat Informaation vi-
sualisoinnille kuin mikddn muu media. Tassa esseessa on kasitelty joitakin
WWW:ta koskevia visualisointitekniikoita ja lopuksi arvioitu muutamaa esi-
merkkipalvelua, joissa informaation visualisointia on kaytetty esimerkillisesti
hyvaksi.

Visualisoinnilla voidaan tarkoittaa mita tahansa informaation kuvaamista erilai-
sin visuaalisin komponentein siten, ettd padvastuu informaation tulkitsemisesta
on nakoaistin harteilla. Alan uranuurtaja Edward Tufte on maaritellyt hyvan vi-
sualisoinnin seuraavien apukasitteiden avulla [1]:

* korkea tieto-muste-suhde

* kaavioromun minimointi

* monitoiminnallisten elementtien kaytto
* suuri tietotiheys ja vdhan monikertoja

* estetiikka

(suomennokset [7])

Yleisia visualisointielementteja ovat kuvat, erityisesti kartat ja kaaviot, 3d-mallit,
ja animaatiot . Kdytanndssa erilaisia visualisointimenetelmia on yhtda monta kuin
visualisoinnin kohteita.

Ennen World Wide Webia ja muita moderneja massaviestimia visualisointi ra-
joittui suurimmaksi osaksi kaksiulotteisten kuvien kdyttoon. Tietotekniikan ja
etenkin www:n yleistyminen on kuitenkin laajentanut yleisessa kaytdssa olevan
menetelmdskaalan moninkertaiseksi tuomalla mukaan esimerkiksi erilaiset vir-
tuaaliset 3d-mallit ja animaatiot.

Seuraavassa on selvitetty joidenkin yleisimpien visualisointimenetelmien piirtei-
td ja analysoitu niiden kdyttdmahdollisuuksia World Wide Webissa.

WWW:n tarjoamista mahdollisuuksista huolimatta selvasti yleisin visualisointi-
menetelmad on perinteisten bittikarttakuvatiedostojen kaytto. Nailla kuvatiedos-
toilla pystytaan yksinkertaisesti ja nopeasti kuvaamaan visualisoitavia ilmigita.
Lisdksi etenkin www:ssa vektorigrafiikalle on ollut selvasti puutteellinen aivan
viime aikoihin asti. Bittikarttakuvia pystyy tuottamaan suoraan tai vahintaankin
samoilla menetelmilla kuin perinteisemmat esimerkiksi lehdissa ja kirjoissa jul-
kaistut vastineensa. Toisaalta bittikarttoja koskee myds pitkalti samat rajoituk-
set kuin paperisia sukulaisiaan: niiden muokkaaminen jalkikateen, etenkin ko-
neellisesti, on suhteellisen vaivalloista verrattuna muihin yleisiin tekniikoihin.
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2.1.1. Kartat

Erilaiset geografiset kartat ovat useimmiten toteutettu bittikarttoina. Tahan
ovat syyna todenndkoisesti niiden vahva menneisyys analogisessa mediassa ja
toisaalta epdsaannolliset ja monimutkaiset muodot, joita on vaikea kuvata esi-
merkiksi vektorigrafiikan keinoin. Charles Minardin visualisointi Napoleonin so-
taretkestd Venajalle (kuva 1) on hyva esimerkki kartasta: sisdllon ei tarvitse, eika
usein ole suotavaakaan, olla pelkka konventionaalinen kasitys kartasta, vaan hy-
vassa visualisoinnissa on yhdistelty myos muita elementteja joukkoon ja ndin
saatu "tieto-pikseli-suhdetta” (vrt. tieto-muste-suhde) suuremmaksi. [1] Lisdksi
ko. Kartta on hyva esimerkki bittikarttavisualisaatiosta sen takia, ettd se on ko-
pioitu suoraan paperilehdesta.

2.1.2. Kaaviot

Kuva 1 on kartan lisdaksi myds miellettavissa kaavioksi. Se on erddnlainen kuvaa-
ja, jossa “akseleina” ovat sijainti tai matkan vaihe ja sotajoukon koko. Kaaviotkin
voivat toki olla my6s muitakin kuin perinteisia kuvaajia. Esimerkiksi erilaiset
verkot ja vuokaaviot voidaan laskea kaavioiksi My6s kaaviot on perinteisesti teh-
ty bittikarttatekniikalla etenkin www:ss3, vaikka vaatimustensa perusteella esi-
merkiksi vektorigrafiikkamuoto olisikin niille usein sopivampi.

2.3 Vektorigrafiikka — SVG ja Flash

SVG:Ita eli Scalable Vector Graphicsilta odotetaan paljon www-visualisoinnin sa-
ralla. Teknikka on W3 Consortiumin kehittdma avoin XML-pohjainen vektorigra-
fiikkkakieli. XML-pohjaisia SVG-kuvia on helppo muokata: hommaan loytyy lahes
kaikille yleisemmille ohjelmointikielille valmiit ty6kalut [3] ja kdsin muokkaami-
nenkin onnistuu milla tahansa tekstieditorilla.

Juuri ohjelmallisen muokkauksen helppouden ansiosta SVG-kuvilla on helppo
visualisoida erilaisia nopeasti muuttuvia tilastoja graafeilla ja kuvaajilla. SVG-
kuva voidaan joko luoda dynaamisesti joka katselukerralla tai sitd voidaan pai-
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vittaa tietyin véliajoin ohjelmallisesti. Toisaalta hyvin pikkutarkkojen muotojen
kuvaamisessa SVG-grafiikka ei ole omimmillaan: vaikkei vektorikuva piksel6idy-
kdan suurennettaessa, tulee pikkutarkasta SVG-kuvasta erittdin helposti seka
hyvin monimutkainen muokata seka tiedostokooltaan suuri. [4]

Flash-teknologia on kayttotarkoitukseltaan hyvin erilainen kuin SVG. Koska
Flash ei ole XML- eika edes tekstipohjainen, sitd on huomattavasti hankalampi
muokata ohjelmallisesti, mutta toisaalta sille on olemassa kattava editori, jolla
sovellusten ja animaatioiden luominen hoituu melko tehokkaasti. Flash tekniik-
kana on muutoinkin soveltuvampi interaktiivisten, mutta vihan muuttuvien vi-
sualisointien tekemiseen. Lisdksi Flash-sovellukset ovat usein melko raskaita ja
ne tarvitsevat erillisen katselulisdohjelman selaimeen.

2.4 Kolmas ulottuvuus — 3DMLW ja X3D

Tavallisen kaksiulotteisen grafiikan lisdaksi Webissa pystyy esittdamaan 3d-
grafiikkaa. Tdhan on kehitetty useampikin merkintakieli, joista yleisimpia ovat
3DMLW ja X3D. Nama XML-pohjaiset kielet on kehitetty nimenomaan 3d-
grafiikan nayttamiseen Webissa [4] ja ovatkin kdytdnnossa Flashin lisdksi ainoat
jarkevat vaihtoehdot tdhan tarkoitukseen. X3D on kuitenkin saanut ISO-
standardin aseman [5] ja tasta syysta seka laajemman ohjelmistotuen ansiosta
todenndkdisesti tuleekin syrjayttamaan kilpakumppaninsa. Kuitenkaan mikaan
nykyinen valtaselaine ei tue tekniikoita suoraan, joten erillinen lisiohjelma on
pakollinen. Naita on kuitenkin saatavilla useimmille jarjestelmille.

2.2 Jareampi vaihtoehto — Prefuse

Tavallisen bittikarttakuvan ja merkintakielten vaihtoehdoksi on kehitetty myés
monia erikoisempia www-kayttoon soveltuvia visualisointimenetelmia. Yksi
ndistad on Java-pohjainen Prefuse, joka soveltuu erinomaisesti laajojen ja usein
muuttuvien tietokantojen visualisoimiseen. Prefuse on framework, joka osaa ge-
neroida monipuolisesti erilaisia visualisointimalleja tietokannoista tai muista
tietojarjestelmista. [2] Prefusella voi luoda esimerkiksi Java-appletin, joka nayt-
taa visualisaation kayttdjalle ja paivittaa sen tarvittaessa vaikka joka latauksella
tai vektorikuvan, jonka pohjana olevaa dataa paivitetaan saannéllisin valiajoin.
Lisdesimerkkeja ohjelman kayttomahdollisuuksista 16ytaa osoitteesta
http://prefuse.org/gallery/.

Aivan kaikkeen visualisointiin Prefuse ei kuitenkaan ole ihanteellinen jarjestel-
ma. Visualisointiohjelma on valmiista frameworkista huolimatta melko aikaavie-
va valmistaa, eikd Prefusea kannatakaan kayttda pienempiin tai yksinkertaisem-
piin projekteihin. Lisaksi valmiilla pohjalla ei koskaan saa tehtya erikoisempia
visualisaatioita, jollaisesta Kuva 1 on hyva esimerkki.

3. Kaytannon esimerkkeja

3.1 HKL:n ajoneuvojen sijaintipalvelu

Helsingin kaupungin liikennelaitos pitaa bussien sijaintietopalvelua osoitteessa
http://transport.wspgroup.fi/hklkartta/. Tassa palvelussa Googlen Maps-
karttapalvelun paille on rakennettu ns. Mashup-tekniikalla jarjestelmd, joka
nadyttaa kartalla Helsingin bussien sijainnit. Jarjestelma onnistuu visualisoinnissa
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loistavasti: linja-autojen ollessa kyseessa nimenomaan niiden sijainti on rele-
vanttia informaatiota. Sijainnin ndkee Googlen tarkalla kartalla, josta saa tarvit-
taessa vaikkapa satelliittindkyman paalle. Lisaksi bussia klikkaamalla saa arviot
pysakkien ohitusajoista. Tuften viidestd maaritelmasta toteutuvat ainakin moni-
toimielementtien kaytto sekd kaavioromun minimointi. Vaikka palvelussa pikse-
li-tieto-suhde ei valttamatta erityisen korkea olekaan, erottuvat olennaiset asiat
helposti ndakymasta.

Palvelun suurin puute lieneekin mobiililaitteiden tuen puuttuminen. Todenna-
koisesti suhteellisesti suurimpia palvelun kayttdjia olisivat juuri liikkuvat, tieto-
koneiden ulottumattomissa olevat henkildt, jotka selvittiaisivat myohéassa olevan
bussinsa sijaintia tai arvioitua ohitusajankohtaa.

The Wall Street Journalin SmartMoney-palvelu visualisoi NASDAQ-porssin ja
DJIA-indeksin viimeaikaisia muutoksia. Palvelussa eri yritykset on jaoteltu toi-
mialojen mukaan ja yrityksen palkin vari kertoo osakkeen hinnan muutokset,
jolloin kayttdja ndkee yhdella silmaykselld, milla aloilla porssikurssit laskevat ja
milld nousevat. Valitsemalla jonkin alan tai palkin kdyttdja ndkee my0os lisatietoa
valinnan kohteesta. My6s SmartMoney-palvelussa komponenttien monipuoli-
suus on kohdallaan. Liséksi tietotiheys on hyva, kertoohan palkin koko suoraan
yrityksen osakkeiden madrastd. Myos kaavioromu on saatu vihennettya mini-
miin ja tieto-pikselisuhde on hyva. Erityisen esteettinen palvelu ei ole, mutta ot-
taen huomioon sen kohdeyleison, en katsoisi asialla kovin suurta merkitysta ole-
van.

Kolmas esimerkkipalvelu on Wordle, joka osaa generoida annetusta tekstista tai
vaikkapa RSS-syotteesta "sanapilven”, jossa esiintyvat tekstin sanat siten, etta
useimmin esiintyvat sanat ovat pilvessa isoimpia. Palvelun avulla voi esimerkiksi
tuntemattomasta tekstistd saada selville keskeisimmat asiasanat ja aihepiirin
yleiselld tasolla. Palvelu osaa lisdksi karsia pois monen kielen yleisimmat sanat,
jolloin pilveen pitdisi jadda lahinna asiasanoja.

Palvelu tayttda Tuften maaritelmista ainakin tietotiheyteen liittyvat kohdat. Li-
sdksi oikealla varienkaytolla pilvesta saa oikein tyylikkdaan. Mydskaan kaavioro-
mua pilvessa ei ole, muttei mydskaan monitoimielementteja.

Kuten edelld todettiin, informaation visualisoinnin potentiaali on World Wide
Webissa suuremmat kuin missadn muussa mediassa. Potentiaalin mukana tulee
kuitenkin haastava termi- ja tekniikkaviidakko: tekniikoita ja teknologioita on
reilusti enemman kuin perinteisemmissa medioissa. Ndista tekniikoista pitaa
osata valita tilanteeseen sopiva visualisointimenetelmd, mika ei varsinkaan tieto-
tekniikkaa tuntemattomille ole mikadan yksiselitteinen tehtava. Kuitenkin ylei-
simpiin tekniikoihin ja esimerkillisiin jo toteutettuihin ratkaisuihin tutustuminen
helpottaa tata valintaa.



Informaation visualisointi WWW-tekniikoita kdyttden Pyry Kroger
Informaatioverkostojen Studio 4, kevat 2009 69466C

Lahteet
[1] Tufte, Edward 1986. The Visual Display of Quantitative Information.

[2] Prefuse FAQ: What is Prefuse. http://prefuse.org/doc/faq/#gen.1

[3] SAX Languages. http://www.saxproject.org/langs.html

[4] Vladimir Geroimenko, Chaomei Chen 2005. Visualizing information using SVG
and X3D.

[5] Web3d: X3D Specifications. http://www.web3d.org/x3d/specifications/

[6] VRML/X3D Plugin. http://cic.nist.gov/vrml/vbdetect.html

[7] http://fi.wikipedia.org/wiki/Visualisointi (suomennokset)

Kuvat
Kuva 1: Charles Minard 1869, kuvaus Napoleonin sotaretkestd Vendjille.
http://fi.wikipedia.org/wiki/Tiedosto:Minard.png



